
атЦ м ϤϝЛЦмϦ 

168 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϣкϜϾжЮϜ 

аϜϾϦЮъϜ 
ϣЮмϔЂвЮϜ ϢϸϝтϼЮϜ  

ϣтЦы϶цϜ ϣКϝϮІЮϜ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

̪дϝУтЮмЂ сЂ ШжϜϼТ 

 ЀЂϔвRPM аϝК ̪1947 

 

ϚϜϾКϒс дтУДмвЮϜ ̭ывϾЮϜ: 

 рϸϮ ϓІжϒRPM  ϣАтЂϠ ϣтУЂЯТ ϢϸКϝЦ пЮϖ Ϝ̯ϸϝжϦЂϜ- 

т дтϺЮϜ Јϝ϶ІцϜ ЬЎТϒ ϼϮϓϦЂϜалтЯК ϼмϪЛЮϜ ШжЪв .алϚϝЧϠ пЮϖ рϸϔт ϴϝжв ϼТм .алЮϝвКϒ аϝлвϠ ϜмвмЧт алКϸ аϪ. 

 аϝК ϤжϝЪ ϝвЪ амтЮϜ пϦϲ ϣтϼϝЂ ϣУЂЯУЮϜ иϺк ЬДϦ1947 ϣЪϼІЮϜ иϺк рϸϮ ЀЂϒ ϝвϸжК . дтϼтϸвЮϜм дтЮмϔЂвЮϜ Йв дмЯЪІϦ аЪжϒ ϸЧϦКϒ сжжϖм
 сТ дтУДмвЮϜмRPM International Inc Ц ЬЎТϒ ϣЯвϝЛЮϜ ϝлϦϝЪϼІм ϰϝϮжЮϜм мвжЮϜ дв ϸмЧК ϣϦЂ дв ϼϪЪц ϸϦвт ЬϮЂ ϝжтϸЮм аЮϝЛЮϜ сТ ϣЯвϝК Ϣм
ШЮϺ пЯК ЬЮϸт. 

ϢϝтϲЮϜ ϝжЮ ϝлϠлϦ сϦЮϜ ϱжвЮϜ ЬыПϦЂϜ ЬЊϜмж дϒ ϞϮт ̪ϢϼϸϝϠвЮϜ аϝвϾ Ϻ϶ц ϣжмϼвЮϜ аЪϲжвт ЬвК ϴϝжв пЯК ДТϝϲжм ЬЎТцϜ ϣЪϼІЮϜ ЬДж сЪЮ 
ЬЛУϠ ϝ̯вϚϜϸ амЧжЮ ϝжвϝвϒ ϰϝϦвЮϜ ϸмϸϲвЮϜ ϤЦмЮϜм  ϣϲтϲЊЮϜ ϞϝϠЂчЮ ϣϲтϲЊЮϜ ϣЧтϼАЮϝϠ ϣϲтϲЊЮϜ ̭ϝтІцϜ- ϣвтЦ ϣжмϸв ск иϺк 

 ®168.  ϞЯϦ ϣЯЊϜмвЮ аЪтЛЂ сТ ϝлжмвϸ϶ϦЂϦ аЪЮ ϢϜϸϒ дмЪт сЪ рϸϝІϼшϜ ϞϝϦЪЮϜ ϜϺк ЙЎмϠ ϤлϮм ШЮϺЮм ϼттϝЛв ϣтRPM ϣтЮϝЛЮϜ. 

 ϤϝЛЦмϦм атЦ168  йϠЯАж ϝв ϸϸϲϦм ϝжϦтмк ϸϸϲϦ ϣЎϠϝж ϣтϲ ϘϸϝϠв дК ϢϼϝϠК ск йЛЦмϦт дϒ дЪвт ϝвм ϝжтЮϖ дмϠЂϦжт двв йϠЯАж ϝвм ϝжЂУжϒ дв

ϝжв дмϼ϶фϜ .ЬϝвКцϝϠ ФЯЛϦϦ сϦЮϜ ϤϜϼϜϼЧЮϜ йϮϜмϦ сϦЮϜ ϤϝтϸϲϦЮϜ йтТ ϸтϜϾϦϦм ϸЧЛв амтЮϜ аЮϝК дϖ . сϦЮϜ ϤϜϼϝжвЮϜ ϤϝЛЦмϦЮϜм атЧЮϜ иϺк ЬϪвϦ ̪аϪ двм
Т ϣϠЛЊ ϤϜϼϜϼЦ дмлϮϜмϦ ϝвϸжК ϣϲтϲЊЮϜ ϤϜϼϝт϶ЮϜ Ϻϝ϶Ϧъ аЪϸІϼϦЬϝвКцϜ аЮϝК с . йтЮϖ ИмϮϼЮϜм ЬтЮϸЮϜ ϜϺк Ϣ̭ϜϼЧϠ аϝтЧЮϜ ϝ̯ЛтвϮ аЪжв ЙЦмϦϒ сжжϖ

ЬϜмϲцϜ ϞЯОϒ сТ .аЪжв ϸϼТ ЬЪ Йв ЬвКϒ сжжц ϾтвϦЮϜм ϼ϶УЮϝϠ ϼЛІϒ сжжϒ ϝвЪ . ϣЯЊϜмв ЬтϠЂ сТ аЪϠкϜмвм аЪϦϝЦмϒ ϼϝвϪϦЂϜ пЯК аЪϼЪІϒ дϒ ϸмϒм
ϝжϲϝϮжм ϝжмвж. 
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̪рϺтУжϦЮϜ ЀтϚϼЮϜм 

 RPM International Inc. 
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2  ϞϝА϶ϣвϸЧвЮϜ 

4  ϣвтЦ ϣжмϸв168® ϣтЂϝЂцϜ ϝжϚϸϝϠвм 

8  ϣкϜϾжЮϜϣЪϼІЮϜ иϝϮϦ ШϦтЮмϔЂвм 

8  ..........ϣЪϼІЮϜ ϱЮϝЊв ЬЎТϒ ФЧϲт ϝвϠ РϼЊϦЮϜ 

11  .........ϝжϦЪϼІ ϤϝвмЯЛвм ЬмЊϒ ϣтϝвϲ 
12.........   ϣтЪЯв ϣЪмЯввЮϜм ϣтϼЂЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ пЯК ϣДТϝϲвЮϜ 
ϣЊϝ϶ 

 

14  аϜϾϦЮъϜϤϝЛвϦϮвЮϜм Јϝ϶ІцϜ иϝϮϦ 

14 .........ϝжϦϚтϠм ϣвыЂЮϜм ϣϲЊЮϜ пЯК ϣДТϝϲвЮϜ 

15 ......... Ј϶І ЬЪЮ ϣтжвцϜ ϱЮϝЊвЮϜм ϣтЊмЊ϶ЮϜ ϣтϝвϲ 

17  .........аϜϼϦϲϜм ϣвϜϼЪϠ Ј϶І ЬЪ ϣЯвϝЛв 
 

18 Ϝ ϢϸϝтϼЮϜϣЮмϔЂвЮ 
18 .........ϝлϦтТϝУІм ϝлЮϝвϦЪϜм ϤыϮЂЮϜ ϣЦϸ пЯК ϣДТϝϲвЮϜ 

20  ........ ϤϜϼϜϼЦ Ϻϝ϶ϦϜ сТ АЧТ ϣвϝЛЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ 
ϣтЮϝвЮϜ ФϜϼмцϜ ФмЂ сТ ЬмϜϸϦЮϝϠ ФЯЛϦϦ 

21.........  ϢϸЂϝТ ϝкϼϝϠϦКϜ дЪвт сϦЮϜ РЦϜмвЮϜ ϞжϮϦ 

23  ........УвЮϜ ϣЂТϝжвЮϜ ϾϾЛϦ ϣЧтϼАϠ РϼЊϦЮϜϣϲмϦ 

27  ........ϣЛвЂЮϜ ϣжЂϲ ϤϝжϝтЪЮϜм ϸϜϼТцϜ Йв ЬϝвКцϜ ϣЂϼϝвв 
28 ......дтжϜмЧЮϝϠ ϣтЮмϸЮϜ ϤывϝЛвЮϜ ϸтЧϦ дϝвЎ 

29  ........йтТϼϦЮϜм ϝтϜϸлЮϜм ϤϝϠϮмЮϜм ϣвϝЦшϜм ϼУЂЮϜ 
 
 

34 ϣтЦы϶цϜ ϣКϝϮІЮϜ 

ϝлϲтϲЊϦм ϝлϠ йϠϦІвЮϜ ϤϝЪϝлϦжъϜ дК МыϠшϜ 

 

 

 

 
 

 
 

RPM International Inc. 

2628 Pearl Road / Medina, Ohio 44256 

www.rpminc.com 

 1-330-273-5090  
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 бЦϽЮϜ ϽуЇт168 ̪ИнϡЂцϜ ϤϝКϝЂ ϸϹК пЮϖ сϧЮϜ ϱзгЯЮ бϚϜϹЮϜ ЬыПϧЂъϜм ЬϝгКчЮ ϣуЦы϶цϜ ϣЂϼϝггЮϝϠ ϝзвϜϿϧЮϜ ϹЃϯуЮ ЩЮϺ Ͼмϝϯϧт йзЫЮм 

ϣϲтϲЊЮϜ ϞϝϠЂчЮ ϣϲтϲЊЮϜ ϣЧтϼАЮϝϠ ϣϲтϲЊЮϜ ̭ϝтІцϜ ЬЛУϠ аϝтЧЯЮ ϝжвϝвϒ ϰϝϦвЮϜ ϸмϸϲвЮϜ ϤЦмЮϜм ϢϝтϲЮϜ ϝжЮ ϝлϠлϦ. 
 ϣвтЦ ϣжмϸвϠ ϝжϦϜ̭ϜϼϮϖ ЬЪ аϾϦЯϦ дϒ сПϠжт168

® ЂцϜ ϝлϚϸϝϠвмϣЯЊϓϦвЮϜ ϣтЂϝ. 

 

 

  

 

 ϣвтЦ ϣжмϸв дϖ168  ϼϮϲ ск ϣтЂϝЂцϜ ϝлϚϸϝϠвм

ϤϜϼϜϼЧЮϜ ЬЪ Ϻϝ϶ϦϜ ϸжК ЀϝЂцϜ . ϣЪϼІ ЬϪвж дϲжм

RPM ϝжв ЬЪ ЙжЊт дϒ пЯК ϝжϲϝϮж ϸвϦЛтм ̪

ϢϸтϮ ϤϜϼϝт϶. 

 

ϣкϜϾжЮϜ :ϝ̯жтвϒм ϝ̯ϲϦУжв дЪ .ЬϝвКцϜ ϤывϝЛвϠ ФЯЛϦϦ сϦЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ дК ϣтТϝУІм ϣЦϸϠ РІЪϜ .

 сТ дϝЪв ϝвлЮ ЀтЮ аϝЧϦжъϜм ИϜϸ϶ЮϝТRPM ϝвлЛв ϱвϝЂϦЮϜ аϦт дЮм. 

 

аϜϾϦЮъϜ :ϝжϦϜ̭ϜϼϮϖм ϝжϦϝЂϝтЂм дмжϝЧЮϝϠ аϾϦЮϜ .ϝлЮмЊϒм ϝжϦϝЪϼІ ϤϝЪЯϦвв пЯК ДТϝϲ 

 ̭ывЛЮϜм дтУДмвЮϜм алЂцϜ сЯвϝϲЮ ϣтКϝвϮЮϜ РϜϸкцϜ пЯК пЯК ϾЪϼм ϝлϲЮϝЊвм

ϤϝЛвϦϮвЮϜм дтЪЯлϦЂвЮϜм. 

 

ϣЮмϔЂвЮϜ ϢϸϝтϼЮϜ :ϝлтТ ЬвЛж сϦЮϜ ФϜмЂцϜ сТ ϾмУЮϜм ϣЂТϝжвЯЮ ϢϼЪϦϠв ФϼА дК ϨϲϠϜ .

ϘϸϝϠвм ϣЂТϝжвЮϜм ЬϝвКцϜ ϣтϼϲ ϼттϝЛв Йв ФУϦт ϝвϠм ϣвϚϜϸ ϣЮϜϸЛϠ дЪЮм ̪ϢмЧϠ ЀТϝж  ϣϚтϠЮϜ

ϝлтТ ЬвЛж сϦЮϜ ϝжϦϝЛвϦϮвм ϝжтЂТϝжвм ϝжϚывК аϜϼϦϲϝϠм ̪дϝЂжшϜ ФмЧϲм. 

 

ϣтЦы϶цϜ ϣКϝϮІЮϜ : ϜϺϖ ϝвК ϼДжЮϜ ЌПϠм ϝ̯тЂϝЦ дмЪт ϝвϸжК пϦϲ ϱтϲЊЮϜ ̭сІЮϜ ЬЛТϜ

ъ аϒ ШЮϺ ЬϠϝЧв ϼтϸЧϦ пЯК ЬЊϲϦЂ ϤжЪ ϜϺϖ мϒ ШϠЦϜϼт ϸϲϒ Шϝжк дϝЪ. 



 

 

 

 

 

ϣтЂϝЂцϜ ϝжϚϸϝϠвм  

 
 

 

 
 

 

 

 

 

Ѐ :Ϝϸкϒ аϝК ЬЪ сТ сϦТϼІв ϸϸϲϦ ЬЛУж дϒ ϝжв ϞЯАϦм ϝтЯК ϝ̯Т" ̭сІ рϒ

ϝлЧтЧϲϦЮ ".̬ЬЛТϒ ϜϺϝв 

Ϭ : дК ϼвϦЂвЮϜ ϨϲϠЮϜ аϜϾϦЮϜ ϝжтЯК ̪ϣтЮмϔЂвϠ РϼЊϦж ЬϝвКϒ ϸϜмϼ ϝжϼϝϠϦКϝϠ

 ϝжϚывК ϤϝϮϝтϦϲϜ сϠЯт ϝвϠ ϝжϦϝϮϦжв ϼтмАϦм ϝжЦϜмЂϒ сТ ϣЂТϝжвЯЮ ЬЎТϒ ФϼА

ЬЎТцϜ ЬЪІЮϝϠ .ϝжтУДмв Ϩϲм ϝжТϜϸкϒ ЙтЂмϦ ЬЊϜмж ϝжжϗТ ШЮϺЮм  ϣЯЊϜмв пЯК

сжлвЮϜ акϼмАϦ .ϣтЂЂϔвЮϜ ϝжТϜϸкϒ ФтЧϲϦ ЬϠϝЧв сТ ϝжвтЦ дК Ϝ̯ϸϠϒ пЯ϶Ϧж дЮ ϝжжϒ ъϖ .

 мϒ дмжϝЦ ШϝлϦжϜ ϝлжϓІ дв ϤϜ̭ϜϼϮϖ Ϻ϶Ϧт мϒ ϤϝϲтϼЊϦϠ сЮϸт дϒ ϸϲц ϾмϮт ъм

ШЮϺ ЬЛТ пЮϖ ШлϮмт ϱтϼЊϦ рϓϠ Ϝ̯ϸϠϒ ЬϠЧϦ ъϒ ШтЯК сПϠжтм ϝжвтЦ ШϝлϦжϜ . ϝжвтЦ дϖ

 ск ϝжϦϝЛЦмϦм ϣтЂЂϔв ϣтϝО мϒ Рϸк рϒ ФЧϲж дϒ ШІ ыϠ ϝжжЪвт ъм ̪ϝжϦϝтмЮмϒ акϒ

 мϒ РϸлЮϜ ШЮϺ ФтЧϲϦ ЬтϠЂ сТ ϣтКϝвϮЮϜм ϣтЊ϶ІЮϜ ϣтЦы϶цϜ ϝжϚϸϝϠв ϝжЪлϦжϜ ϜϺϖ

ϣтЂЂϔвЮϜ ϣтϝПЮϜ . ̪ϝжϦϝЛЦмϦм ϝжвтЦ дК РϜϼϲжыЮ ФыАшϜ пЯК ϸϲϒ рϒ ШлϮм ϜϺϖм

 ϢмЦ оϸв дК мϒ Ј϶ІЮϜ ШЮϺ дмЪт ϝвК ϼДжЮϜ ЌПϠ мϸϠϦ сϦЮϜ ϣтϮϼϝ϶ЮϜ АмПЎЮϜ

ШмЯЂЮϜ ШЮϺ дК МыϠшϜм ϞмЯАвЮϜ ̭ϜϼϮшϝϠ аϝтЧЮϜ аϸЛϠ аϜϾϦЮϜ ШтЯЛТ ̪ШтЯК ϣЛЦϜм. 

 

 

 

Ѐ : ϤϝЪϼІ оϸϲϖ сТ ЬвКϒRPM  ϤϝтъмЮϜ Ϭϼϝ϶ ЙЧϦ сϦЮϜ

ϢϸϲϦвЮϜ ϤϝтъмЮϜ дтжϜмЦ дК ϝжжтжϜмЦ РЯϦ϶Ϧ Ϩтϲ ϢϸϲϦвЮϜ . мк ϝвТ

̬йЛϠϦϒ рϺЮϜ дмжϝЧЮϜ 

Ϭ :м ϝжвтЦ ЙЎм аϦ пЮϖ ϝлКϝϠϦϜ рϸϔт ϨтϲϠ ϝжϦϝЛЦмϦ 

 ЬЪ сТм ϤЦмЮϜ ЬϜмА дмжϝЧЮϜ ФТмм Фы϶ϒм ϣжϝвϓϠ ЬϝвКцϜ ϣЂϼϝвв

ЬϝвКцϜ ϝлтТ Ѐϼϝвж сϦЮϜ ЙЦϜмвЮϜ . дв РмϼД Шϝжк дмЪϦ ϸЦ йжϒ ъϖ

дтЛв РЦмв пЯК рϼЂт рϺЮϜ дмжϝЧЮϜ ϸтϸϲϦ ϝлтТ алвЮϜ . Ϩϸϲ ϜϺϖм

ЮϜ дтжϜмЧЮϜ ϢϝКϜϼв ϞϮт йжϒ алУϦ дϒ ϞϮт ̪ШЮϺ ϤϝтъмЮϜ сТ ϣтЮϜϼϸтУ

ЬϜмϲцϜ ЬЪ сТ ϢϸϲϦвЮϜ . дц ϞмЯАв ϼвϒ ϜϺкмRPM  сТ ϤЂЂϓϦ

 ϤϝЪϼІ ЬЪ пЯК ϞϮт ϜϺлЮм ̪ϢϸϲϦвЮϜ ϤϝтъмЮϜRPM  аϾϦЯϦ дϒ

 дК ϼДжЮϜ ЌПϠ ϝлϦϝтЯвК пЯК ϣтϼϝЂЮϜ ϣтЪтϼвцϜ ϣтЮϜϼϸтУЮϜ дтжϜмЧЮϝϠ

 иϺк ϝлтТ ЬвЛϦ ЙЦϜмв рϒ сТ ϣтϼϝЂЮϜ дтжϜмЧЮϜ ϞжϝϮ пЮϖ ϝлЛЦϜмв

ϜϤϝЪϼІЮ . дмжϝЧЮϜ ФϠАϦ дϒ ϞϮт ̪ϼϪЪϒ мϒ дϝжмжϝЦ ЌϼϝЛϦт ъ ϝвЮϝАм

ϣвϜϼЊЮϜ ϢϸтϸІ ϣЧтϼАϠ сжЛвЮϜ РЦмвЮϝϠ ФЯЛϦвЮϜ . Шϝжк дϝЪ ϜϺϖ йжϒ ъϖ

 дтϠ ЌϼϝЛϦ Шϝжк дϝЪ ϜϺϖ ϝвв ϸЪϓϦв ϼтО ϤжЪ ϜϺϖ мϒ сЯЛТ ЌϼϝЛϦ

 ϝлтТ ЬвЛϦ сϦЮϜ ϣЮмϸЮϜ дтжϜмЦм ϢϸϲϦвЮϜ ϤϝтъмЮϜ сТ сЮϜϼϸтУЮϜ дмжϝЧЮϜ

І ϣКмвϮв сТ ϣтжмжϝЧЮϜ ϢϼϜϸшϜ дв ϢϼϝІϦЂъϜ ϞЯАϦ дϒ ϞϮт ̪ШϦЪϼ

 сТ мϒ ϣЯвϝЛЮϜ ШϦϝЪϼІRPM  ϣвϚыв ϣЧтϼАϠ РϼЊϦж ϝжжϒ дϝвЎЮ

ϣтжмжϝЦ ϢϼмЊϠм. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ϣжмϸв дК Ϝ ϸϠϒ РϼϲжϦ ъ ̪ЬϝвКцϜ АмПЎ мϒ ϣтϮϼϝ϶ЮϜ АмПЎЮϜ ϢмЦ ϤжϝЪ ϝвлвм           ̯                                                          

 ϣвтЦ168 ϝлϚϸϝϠвм. 

мϦм ϝжвтЦ ШлϦжт РДмв рϒм ШϝлϦжϝϠ Ϝ ϸвК ϝвлЮ ϱвЂт мϒ Ϟмϸжв мϒ РДмвЮ ϤϝлтϮмϦ сАЛт мϒ ϝжϦϝЛЦ          ̯                                                      

ЬвЛЮϜ дв ЬЊУЮϜ пЮϖ ЬЊт сϠтϸϓϦ ̭ϜϼϮш ЙЎ϶тЂ ϝжϦϝЛЦмϦм ϝжвтЦ. 
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 ϣвтЦ168 

 ϝжϚϸϝϠв ϣжмϸвмϣтЂϝЂцϜ 
 

 
 

ϣϠмϮϒм ϣЯϚЂϒ 



втЦ ϣ168 

 ϝжϚϸϝϠв ϣжмϸвмϣтЂϝЂцϜ 
 

 м 
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Ъϒ ЌЛϠ ϣтЮϝϦЮϜ аϝЂЦцϜ ϸϸϲϦ РмЂϝллϮϜмϦ ϸЦ сϦЮϜ ϝ̯КмтІ ϣтЦы϶цϜм ϣтжмжϝЧЮϜ ϤϝтϸϲϦЮϜ ϼϪ . ϣжмϸв пЯК ϝ̯вϚϜϸ ϸвϦЛϦ дϒ ϞϮтм

 ϣвтЦ168  рϒ дК НЯϠϦ дϒм ϣтЦы϶цϜ ϣКϝϮІЮϝϠ пЯϲϦϦ дϒ ϞϮт ϝвЪ ̪ϤыЪІвЮϜ иϺк Йв ЬвϝЛϦЯЮ ϣЯЊϓϦвЮϜ ϣтЂϝЂцϜ ϝлϚϸϝϠвм

ϝлϲтϲЊϦ сТ ϸКϝЂϦ дϒм ϝлϠ йϠϦІв ϤϝЪϝлϦжϜ. 

ϒ
ϸ
Ϡ
Ϝ

 

ϸЧЛв ϤыЪІв ϼлДϦ ϝвϸжК ϜϺк ϼϜϼЧЮϜ ЙжЊ АА϶в ШϸКϝЂт ϸЦ ̪Ϣ

ϱтϲЊЮϜ ϼϝтϦ϶ъϜ пЮϖ ШЧтϼА ϸϮϦ дϒ пЯК: 

 ϢϼϜϸшϜ ЬϓЂϜ 

ϣтжмжϝЧЮϜ 

 ЬϓЂϜ 

РϼІвЮϜ 

 ЬϓЂϜ 

РϼІвЮϜ 

 ЬϓЂϜ 

РϼІвЮϜ 

? ? ? ? 

 ϜϺк Ьк
̬сжмжϝЦ 

 Йв ФТϜмϦт Ьк

 ϤϝЂϝтЂRPM̬ 

 ϜϺк ϼϪϔт дϒ дЪвт Ьк
 пЯК ϝ ϠЯЂ      ̯   RPM ϒ мϒ р

м ϝлϦϝЪϼІ дв/ мϒ
м ϝлтУДмв/ ϝлтвкϝЂв мϒ

м/м ϝлтЪЯлϦЂв мϒ/ мϒ
 дмЯвЛт сϦЮϜ ϤϝЛвϦϮвЮϜ

̬ϝлтТ 

 ϢϼмЊϠ ϼϪϔт Ьк

 атЦ пЯК ϣтϠϝϮтϖ

RPM  мϒ ϝлϦТϝЧϪм

 дв рϒ ϣТϝЧϪм атЦ пЯК

̬ϝлϦϝЪϼІ 

 Ьк ̪ϼ϶ϐ пжЛвϠ

 ϜϺϖ ϼ϶УЮϝϠ ϼЛІϦЂ

 дϜмжЛЪ ϜϺк ϼлД

̬ϼϝϠ϶цϜ сТ сЂтϚϼ 

аЛж аЛж ъ аЛж 

 ϝжвтЦ Йв ЬвЛЮϜ ϼϝЂв ФУϦт

ϝжϦϝЛЦмϦм. 

ъ ъ 
 

аЛж ъ 
 

ШЮϺ ЬЛУϦ ъ! ШЮϺ ЬЛУϦ ъ! 
 

ШЮϺ ЬЛУϦ ъ! 
 

ШЮϺ ЬЛУϦ ъ! 
 



 

 

 

 

 

 

 

 ϣкϜϾжЮϜм 

ШϦтЮмϔЂв 
 иϝϮϦϣЪϼІЮϜ 

 

 ϱЮϝЊв ЬЎТϒ ФЧϲт ϝвϠ РϼЊϦЮϜ

ϣЪϼІЮϜ 

 ШтϸЮ дмЪт ъϒм ϣЪϼІЮϜ ϣϲЯЊв ФЧϲт ϝвϠ РϼЊϦϦ дϒ Шжв ЙЦмϦвЮϜ дв

 аϸЧϦ ϝвϸжК мϒ ϣтϼϝϮϦЮϜ ϤывϝЛвЮϜ сТ ϣЪϼІЮϜ ЬϪвϦ ϝвϸжК ϱЮϝЊвЮϜ сТ ЌϼϝЛϦ

ϣЪϼІЮϜ ϝкϺ϶ϦϦ сϦЮϜ ϤϜ̭ϜϼϮшϜ пЯК ϼϪϔϦ ϸЦ ϤϝтЊмϦ. 

 ̪ϤъϝϲЮϜ ЌЛϠ сТ ϣтЊ϶ІЮϜ мϒ ϣтжлвЮϜ мϒ ϣтЮϝвЮϜ ШϦϝЦыК ЌϼϝЛϦϦ ϸЦ

ϣЪϼІЮϜ иϝϮϦ ШвϜϾϦЮϜ Йв . ШЮϺ дК РІЪϦ дϒ Шжв ϞмЯАвТ ̪ШЮϺ Ϩϸϲ ϜϺϖ

 ЬвϦϲвЮϜ ЌϼϝЛϦЮϝϠ ЈϦ϶вЮϜ РϼІвЮϜ МыϠϖ дК ИϝжϦвъϜ дϖ Ϩтϲ ̪ЌϼϝЛϦЮϜ

ϣЪϼІЮϜ ϱЮϝЊв ЬЎТϒ ФЧϲт ϝвϠ РϼЊϦϦ ъ Шжϒ пЮϖ сϲмт дϒ дЪвт . ϜϺϖм

 ϝ̯тЯЛТ ШϼϝІϦ ϤжЪ сТ ЌϼϝЛϦ ШтϸЮ дϝЪм ϣЪϼІЮϜ дК ϣϠϝтжЮϝϠ ϼвϒ рϒ сТ

 дϒ ϞϮт ̪ϼвцϜ ϜϺк сТ ϱЮϝЊвЮϜ сТ ЌϼϝЛϦ ШтϸЮ дϒ мϸϠт мϒ ϱЮϝЊвЮϜ

 ЬмцϜ омϦЂвЮϜ дв рϺтУжϦ РϼІвЮ ЌϼϝЛϦЮϜ ШЮϺ дК РІЪϦ) ЀтϚϼЮϜ ϞϚϝж

ЀтϚϼЮϜ мϒ аϝЛЮϜ ϼтϸвЮϜ мϒ ( сТ ЬмϔЂв рϒ мϒ ШϦЪϼІ сТRPM  ϣКмвϮв мϒ

 ϼтϸв мϒ ϝлЮ ϣЛϠϝϦRPM свЮϝЛЮϜ ЬϝϪϦвыЮ. 

 дϗТ ̪ϣЪϼІЮϜ ϱЮϝЊв ЬЎТϒ ФЧϲт ϝвϠ РϼЊϦϦ Шжϒ ϸЧϦЛϦ ϤжЪ ϜϺϖ пϦϲ

ϣЪϼІЮϜ свϲтм Штвϲт ϼвцϜ дК РІЪЮϜ . ϸмϮм сжЛт ъ ̪ϤъϝϲЮϜ аДЛв сТ

 сТ ϣЪϼϝІвЮϜ ЙтАϦЂϦ ъ Шжϒ иϸмϮм ЬϝвϦϲϜ мϒ ϱЮϝЊвЮϜ сТ ЌϼϝЛϦ

 аЂϝϠ ϤывϝЛвЮϜRPM ШϦЪϼІ мϒ .ϝлжК РІЪЮϜ ϸжК 

ЪІЮϝϠ ϣтϚϝлжЮϜ ϤϝЧТϜмвЮϜ сАЛт сЪ ϣтϚϝЦм ϤϜ̭ϜϼϮϖ Ϻϝ϶ϦϜ дЪвт ̪аϚывЮϜ Ь

 ϣЪϼІЮϜ ϱЮϝЊв ФЧϲт сϚϝлж ϼϜϼЦ рϒ дϒ дϝвЎЮ ЌϼϝЛϦ алтϸЮ ЀтЮ Јϝ϶Іϒ

ЬЎТцϜ ЬЪІЮϝϠ . Ϻϝ϶ϦϝϠ ϣЯвϦϲвЮϜ аКϜϾвЮϜ дв ШϦтϝвϲ пЮϖ ϝ̯Ўтϒ ϜϺк рϸϔт ϝвЪ

ШЮ сЊ϶І ϞЂЪв ФтЧϲϦ ϸϼϮвЮ ϼϜϼЦ. 
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 ϱЮϝЊвЮϜ сТ ЌϼϝЛϦ ШтϸЮ дϝЪ ϜϺϖ
 сТ ЌϼϝЛϦ ШтϸЮ дϒ мϸϠт мϒ

 ШЮϺ дК РІЪϦ дϒ ϞϮт ̪ϱЮϝЊвЮϜ
 дв рϺтУжϦ РϼІвЮ ЌϼϝЛϦЮϜ

 ЬмцϜ омϦЂвЮϜ) мϒ ЀтϚϼЮϜ ϞϚϝж
ЀтϚϼЮϜ мϒ аϝЛЮϜ ϼтϸвЮϜ ( сТ

 сТ ЬмϔЂв рϒ мϒ ШϦЪϼІRPM 
 ϼтϸв мϒ ϝлЮ ϣЛϠϝϦ ϣКмвϮв сТ мϒ

 оϸЮ свЮϝЛЮϜ ЬϝϪϦвъϜRPM. 
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 ϣвтЦ168 

 ϝжϚϸϝϠв ϣжмϸвмϣтЂϝЂцϜ 
 

 м 
 

 

 

 

 

 
 

тϒ̬ϱЮϝЊвЮϜ ЌϼϝЛϦ ϸϮмт дϒ дЪвт д 
 

ϣтЮϝвЮϜ ϱЮϝЊвЮϜ :ЀϼϝвϦ ϣЪϼІ ШϚϝϠϼЦϒ ϸϲϒ мϒ Ϥжϒ ШЯвϦ 

 ϤϝЪϼІ дв рϒ Йв ЬвЛЮϜRPM  дϜϸтУϦЂϦ мϒ ϝлЂТϝжϦ мϒ 

ϼІϝϠв ϼтО мϒ ϼІϝϠв ЬЪІϠ ϝлжв. 

 

ϣтϮϼϝ϶ЮϜ ϣАІжцϜ : дтϼІϝϠвЮϜ ШϠϼϝЦϒ ϸϲϒ мϒ Ϥжϒ ЬПІϦ 

ϸϖ ЀЯϮв мЎК ϞЊжв ϼІϝϠв ϼтО мϒ ϼІϝϠв ЬЪІϠ ϢϼϜ 

 сТ ЬтЪм мϒ ϼϝІϦЂв мϒ РДмв мϒ ЬмϔЂв мϒ ϼтϸв мϒ 

 Йв ϤывϝЛϦ йЮ дϝтЪRPM ИмϼІв сТ ШϼϝІϦ мϒ ̫ 

 АϝІж ϱЮϝЊЮ Ϥϝвϸ϶ мϒ  ывК рϸϔϦ мϒ ЬЧϦЂв рϼϝϮϦ                     ̯                        

 ЀтϼЪϦ дв ШЛжвт ϝвв ϣтϼт϶ мϒ ϣтжϸв ϣвДжв мϒ рϼϝϮϦ 

ϣЪϼІЮϜ ЬϝвКц РϝЪ ϤЦм. 

ϝтϜϸлЮϜ : ϣтϸк ШϠϼϝЦϒ ϸϲϒ мϒ Ϥжϒ ЬϠЧϦ)мϒ 

ЬϠЧϦЂвЮϜ сТ ϝтϜϸлϠ Ϝ ϸКм ϝвϦтЧЯϦ                    ̯            ( Ј϶І дв

 РϼЊϦЮϜ пЯК ϝвЪϦϼϸЦ дв ϸϲт ϸЦ ϝвв дϝтЪ мϒ

 АЧТ ϣЪϼІЮϜ ϱЮϝЊв ЬЎТϒ ФтЧϲϦ ЀϝЂϒ пЯК

ϝкϼтО дмϸ. 

 

ϣЪϼІЮϜ Йв ϤывϝЛвЮϜ : ШϠϼϝЦϒ ϸϲϒ мϒ Ϥжϒ ЬϪвϦ

ϣЪϼІЮϜ Йв ϣтϼϝϮϦ ϣЯвϝЛв сТ ϝ тЂϝЂϒ ϝ ТϼА                            ̯       ̯   . 

 

 

 дв ϝ тϺтУжϦ ϝ ТϼІв НЯϠϦ дϒ ϞϮт     ̯        ̯                

ϮϼϸЮϜЌϼϝЛϦЮϜ дК пЮмцϜ ϣ. 



ϣкϜϾжЮϜ 
 

 

 

 
 

 

 

ϱЮϝЊвЮϜ ЌϼϝЛϦ 
 

Ѐ :дттЂтϚϼЮϜ ϝжтϸϼмв ϸϲϒ ϣЪϼІ сТ ϝ̯влЂϒ сϦϮмϾ ШЯвϦ . ϝжϒм 

 ϼІϝϠв ЬЪІϠ ϼϪϔтЂ ϝ̯тϒϼ аϸЦϒ дϒ сжв ϞмЯАвм ИмϼІв сТ ЬвКϒ 

ϸϼмвЮϜ ϜϺк дв аϝ϶ЮϜ ϸϜмвЮϜ ̭ϜϼІЮ ϣЪϼІЮϜ ϣЯЊϜмв пЯК . ϼЛІϒ 

 ϱЮϝЊвЮϝϠ Ϝ̯ϸϲϒ НЯϠϒ дϒ ̵сЯК дтЛϦт йжϓϠсϦϮмϾЮ ϣтЮϝвЮϜ . рϺЮϜ ϝв 

 ̬йЯЛТϒ дϒ сПϠжт 

Ϭ : ЬвЛЮϜ ϣЯЊϜмв дв ϤъϝϲЮϜ аДЛв сТ дЪвϦϦЂм ϱтϲЊ ШϮϝϦжϦЂϜ 

ИмϼІвЮϜ сТ . амЧϦ сϦЮϜ ϣЯвϝЛвЮϜ сТ ϱЮϝЊвЮϜ сТ сЮϝв ЌϼϝЛϦ ШтϸЮ 

 рϒϼЮϜ дв ϝ̯тЮϝв ϸтУϦЂт дϒ дЪвт Ј϶ІϠ ϣЧтϪм ϣϠϜϼЦ ϣЯЊ пЯК Шжц ϝлϠ 

ИмϼІвЯЮ йвϸЧϦ рϺЮϜ .К РІЪЮϝϠ йЮ ϱтϦϦ ̪ШТϼІвЮ ϱЮϝЊвЮϜ ЌϼϝЛϦ д 

 йжЪвтм ИмϼІвЮϜ сТ ЬвЛЮϜ ϣЯЊϜмв ЙтАϦЂϦ ϤжЪ ϜϺϖ ϝв ϸϸϲт дϒ ϣтжϝЪвϖ 

 ϣтϝвϲЮϜ дϝвЎЮ ϣтϚϝЦм ϤϜ̭ϜϼϮϖ ЙЎт дϒ ЬвЛЯЮ ШϦЯЊϜмв ϣЮϝϲ сТ 

ϣЪϼІЮϜ ϱЮϝЊвЮ ϣвϚывЮϜ . ̪ϣтϚϝЦмЮϜ ϤϜ̭ϜϼϮшϜ иϺк ШтвϲϦ дϒ ϝвЪ 

 ШжϓϠ аКϾт дϒ дв Ј϶І рϒ дЪвϦт дЮ Ϩтϲ ЙТϜϸϠ ЬвК сТ АϼмϦв 

ϣтЊ϶ІЮϜ ШϦϲЯЊв ФтЧϲϦ. 

Ѐ : ЬЊϲϒ ъм ϱϠϼЯЮ РϸлϦ ъ ϣвДжв сТ ϢϼϜϸϖ ЀЯϮв мЎК ϝжϒ

сϦϝвϸ϶Ю рϸϝв ЬϠϝЧв пЯК . Йв ϣтϼϝϮϦ ϣАІжϒ ϣвДжвЮϜ иϺк ϺУжϦ

АϝІжЮϜ ϜϺк сТ ШϼϝІϒ дϒ сжв ϞмЯАвм ϝжϦЪϼІ . сжжϒ дв аОϼЮϜ пЯКм

Ϝ дв мϒ ϣЪϼІЮϜ дв ̭ϜмЂ Ьϝв рϒ пЯК ЬЊϲϒ ъ иϺлЮ ϣϮтϦж ϣвДжвЮ

сТϼІв ϤПЯϠϒ сжжϒ ъϖ ̪ϣтϼϝϮϦЮϜ ϣЯвϝЛвЮϜ . РϼЊϦЮϜ мк ϜϺк Ьк

 ̬йЯЛТ сПϠжт рϺЮϜ ϱтϲЊЮϜ 

Ϭ :аЛж . ϤывϝЛв ϣтϒ дв Ьϝв рϒ пЯК ЬЊϲϦ дЮ Шжϒ дв аОϼЮϜ пЯК

 ЌϼϝЛϦ ШтϸЮ ЬϜϾϝв йжϒ ъϖ ̪ϱϠϼЯЮ ϣТϸϝлЮϜ ϼтО ϣвДжвЮϜ Йв ϝжϦЪϼІЮ

ыϠϖм йжК ϝжϦЪϼІ МыϠϖ сПϠжт ϱЮϝЊв ϱϠϼЯЮ ϣТϸϝлЮϜ ϼтО ϣвДжвЮϜ М

ϝ̯Ўтϒ . ЬЎТϒ ФЧϲт ϝвϠ РϼЊϦЮϜ ϝжϦЪϼІ сТ РДмвЪ ШтЯК ϞϮт

 ϱϠϼЯЮ ϣТϸϝлЮϜ ϼтО ϣвДжвЮϜ ϢϼϜϸϖ ЀЯϮв сТ мЎЛЪ ШтЯКм ϝлϲЮϝЊв

ϝлϲЮϝЊв ЬЎТϒ ФЧϲт ϝвϠ РϼЊϦЮϜ . ϝвϸжК дϝϠϮϜмЮϜ дϜϺк ЌϼϝЛϦт

ϱϠϼЯЮ ϣТϸϝлЮϜ ϼтО ϣвДжвЮϜ Йв ϤывϝЛв сТ ϝжϦЪϼІ Ь϶ϸϦ .ϜϺлЮм  ϤжϓТ

 ЬϠЦ ШтϸЮ ϸмϮмвЮϜ ЌϼϝЛϦЮϜ дК ШТϼІв МыϠϖ сТ ϞϜмЊ пЯК

ϝжϦЪϼІ ϣтϝвϲЮ ϣЯвϝЛв ϣтϒ сТ ϣЪϼϝІвЮϜ. 
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ϣϠмϮϒм ϣЯϚЂϒ 



ϣкϜϾжЮϜ 
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ϝжϦЪϼІ ϤϝвмЯЛвм ЬмЊϒ ϣтϝвϲ 

 
 

 

ϣЪϼІЮϜ ЬмЊϒ ϣтϝвϲ 

 ЌϜϼОчЮ ъϖ ϣЪϼІЮϜ ЬмЊϒ аϜϸ϶ϦЂϜ аϸК сПϠжт

ЬвЛЮϜ ϝлϠЯАϦт сϦЮϜ ϣтКϼІЮϜ. 

 ϱвЂϦ ϸЦRPM ЛϠм ϤϝКмвϮвЮϜ дв Ќ

 ЌϼϝЛЮϜ сЊ϶ІЮϜ аϜϸ϶ϦЂъϝϠ ϝлЮ ϣЛϠϝϦЮϜ ϤϝЪϼІЮϜм

 ϢϾлϮϒ ЬϪв ЬϝЊϦъϜ ϤϜϸЛвм ϣтжмϼϦЪЮшϜ ϢϾлϮчЮ

 ϢϾлϮϒ мϒ ЀЪϝУЮϜ ϢϾлϮϒ мϒ РϦϜмлЮϜ мϒ ϼϦмтϠвЪЮϜ

ϵЂжЮϜ . ИϜмжчЮ сЊ϶ІЮϜ аϜϸ϶ϦЂъϝϠ ϰмвЂв ϼтО

ϣЪϼІЮϜ ЬмЊϒ дв оϼ϶цϜ. 

ЪϼІ сТ дтТϼІвЮϜ ϣЛϮϜϼв пЯК ϝ̯вϚϜϸ ЈϼϲϜ мϒ ШϦ

 ЬϠЦ ϣЪϼІЮϜ ϤϝЂϝтЂЮ ИмϮϼЮϜ мϒ ϣКмвϮвЮϜ сТ

 ϤъϝЊϦϜ ϢϾлϮϒ мϒ ϣтжмϼϦЪЮϖ ϢϾлϮϒ ϣтϒ аϜϸ϶ϦЂϜ

ϣтϼϝЂЮϜ ϤϝЂϝтЂЮϜ ЬЪЮ ЬϝϪϦвъϜ дϝвЎЮ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϣϠмϮϒм ϣЯϚЂϒ 

пЯК ЬЪ дтУДмвЮϜ аϜϾϦЮϜ ϣтϝвϲϠ ЬмЊϒ ϣЪϼІЮϜ 
ϝлϦϝЪЯϦввм ϝлϦϝвмЯЛвм ϣтϼЂЮϜ ϣЪмЯввЮϜм ϣтЪЯв 

϶ϣЊϝ ЈϼТм ЬϝвКцϜ ϣϲϝϦвЮϜ ϝлЮ . 

 

ϣтϝгϲ ЬнЊϒ ϣЪϽЇЮϜ 

мтϼϝжтЂЮϜ :ϤтЧЯϦ ϣЮϝЂϼ ϸтϼϠ сжмϼϦЪЮϖ дв ϢϼϜϸϖ 

ϤϝтϼϦІвЮϜ оϸЮ ϸϲϒ ̭ывЛЮϜ .ϤϸϠ ϣЮϝЂϼЮϜ ϣтжмжϝЦ 

дϝЪм ϝлтЯК ϼϝЛІ ϣЪϼІ ЬтвЛЮϜ. 

аЮ РϼЛϦϒ пЯК аЂϜ Ј϶ІЮϜ рϺЮϜ ϝлЯЂϼϒ йжЪЮ 

ЬϝЦ дϖ йϦЪϼІ ϞОϼϦ сТ ЬтмϲϦ ЬϜмвϒ ϝжтЮϖ ЬϠϝЧв 

ϤϝϮϦжв ϝлϦϼϦІϜ ϝжв .ϸтϼϒ дϒ аϸ϶ϒ ϝж̭ывК 

ИϼЂϓϠ ϝв ̪дЪвт дЪЮ ϤϝвмЯЛвЮϜ ϢϸмϸϲвЮϜ рϸЮ 

дК ЬтвЛЮϜ сжЯЛϮ ϼЛІϒ аϸЛϠ ϰϝтϦϼъϜ иϝϮϦ 

ЬϝЂϼϖ аЦϼ ЬтмϲϦЮϜ ϞϝЂϲЯЮ сЪжϠЮϜ ϣЪϼІЯЮ аЦϼм 

ϞϝЂϲЮϜ ϼϠК ϸтϼϠЮϜ сжмϼϦЪЮшϜ ЬЂϼвЯЮ .Ьк ЬЛТϒ 

̬ϞϜмЊЮϜ 

ШвϜϾϦЮϜ :ϸтЪϓϦЮϝϠ .ϸЦ ъ дмЪϦ ϣЮϝЂϼ ϸтϼϠЮϜ 

сжмϼϦЪЮшϜ сТ ϣЧтЧϲЮϜ дв ϸϲϒ ϝжϚывК ϸЦм дмЪϦ 

дв Ј϶І Ьмϝϲт дϒ ЬЊϲт пЯК ϤϝвмЯЛвЮϜ 

ϣтЪжϠЮϜ ϝжϦЪϼІЮ сЪ ФϼЂт ϝжв .дв ϼтϪвЮϜ 

ϞϝϮКщЮ Шжϒ ϸтϼϦ дϒ аϸЧϦ ϣвϸ϶ ̭ывК ϣЛϚϜϼ 

дЪЮ ШЪІϦ сТ йЯϲв .РмЂ ЬПϦЂт дмвϼϮвЮϜ 

ϣϠОϼ ϝжтУДмв сТ атϸЧϦ ϣвϸ϶ ̭ывК ϣЛϚϜϼ ИϝжЦш 

ДмвϝжтУ РІЪЮϝϠ дК ϤϝвмЯЛв аϦтЂ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ 

сТ ϼϜϼЎшϜ ϝжϦЪϼІϠ. 

ъ аϸЧϦ ϤϝвмЯЛв ϣтЮϝв мϒ ϣтϼЂ ϣЂϝЂϲ рц ϸϲϒ 

ъϖ ϜϺϖ ϤжЪ Ϝ̯ϸЪϓϦв ϝ̯вϝвϦ дв йϦтмк двм йжϒ ШЯвт 

ϣАЯЂ ЬмЊϲЮϜ пЯК ̪ϤϝвмЯЛвЮϜ ъм ϼІжϦ Ϝ̯ϸϠϒ 

ϤϝвмЯЛвЮϜ ϣтϼЂЮϜ мϒ ϣтЮϝвЮϜ мϒ ϤϝвмЯЛв ϣтЪЯвЮϜ 

ϣЂϝЂϲЮϜ ъм ЦϝжϦϝлІ пЯК ЙЦϜмв АϚϝЂмЮϜ 

ϣтКϝвϦϮъϜ .ϜϺϖ дϝЪ ШтϸЮ рϒ ШІ сТ Ј϶І 

ϞЯАт ̪ϤϝвмЯЛв ЬЊϦϝТ ϸϲϓϠ РϼЛт ϜϺк 

Ј϶ІЮϜ мϒ ЙтАϦЂт ФЧϲϦЮϜ дв йжϒ аϸЧт ϝ̯ϠЯА 

ϝ̯ϲмвЂв йϠ .ϝвЪ йжϒ дтЛϦт ШтЯК ϝ̯вϚϜϸ дϒ аϸ϶ϦЂϦ 

ЬϚϝЂмЮϜ ϼϪЪцϜ ϝ̯жвϒ ϣϲϝϦвЮϜ ЬЧжЮ ϤϝвмЯЛвЮϜ 

ϣтЮϝвЮϜ мϒ ϣтϼЂЮϜ. 

 



ϣкϜϾжЮϜ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ϣЊϝ϶ ϣтЪЯв ϣЪмЯввЮϜм ϣтϼЂЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ пЯК ϣДТϝϲвЮϜ 
 

 
 ЙЯАϦ дϒ ШЯвК ϼϝАϖ сТ ШЮ ϾмϮт

вв мϒ ϣтϼЂ ϤϝвмЯЛв пЯК ϣтЪЯв ϣЪмЯ

 мϒ ϝжтУДмв мϒ ϣЪϼІЮϝϠ ФЯЛϦϦ ϣЊϝ϶

ЬвЛЮϜ алЛв Ѐϼϝвж двв дтϼ϶ϐ . ϞϮтм

 ЬЪЮ ϣвϼϝЊЮϜ ϣтϼЂЮϜ пЯК ДТϝϲϦ дϒ

 ̪ϝлтЯК ШжϝвϦϚϜ аϦ сϦЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ

 ЬϠЦ дв ϱтϼЊϦЮϜ аϦ ϜϺϖ ϝв ̭ϝжϪϦЂϝϠ

RPM  ϣКмвϮвЯЮ аϝЛЮϜ ϼϝІϦЂвЮϜ мϒ

 мϒ ϝлжК ϰϝЊТшϝϠ ϝлϠ ЬвЛϦ сϦЮϜ

Ϝ мϒ дмжϝЧЮϜ пЎϦЦϜϰϝЊТшϜ ШЮϺ ϱϚϜмЯЮ .

 ϣЪмЯввЮϜ мϒ ϣтϼЂЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ ЬвІϦм

 ϣвϝЛЮϜ ϼтО ϤϝвмЯЛвЮϜ ϣЊϝ϶ ϣтЪЯв

 рϺЮϜ РϼАЯЮ ϢϼϝЎ дмЪϦ дϒ дЪвт сϦЮϜ

 двϦϚϜ мϒ ϝжжвϦϚϜRPM  сϦЮϜ мϒ ϝлтЯК

 аϦ ϜϺϖ дтЂТϝжвЯЮ ϢϸтУв дмЪϦ дϒ дЪвт

ϝлжК РІЪЮϜ . ДϝУϲЮϝϠ ШвϜϾϦЮϜ ϼвϦЂт м

пЮϖ ϣвϝЛЮϜ ϼтО ϤϝвмЯЛвЮϜ пЯК  ϸЛϠ ϝв

ϣЪϼІЮϜ оϸЮ ШϦУтДм ̭ϝлжϖ. 

 сТ ϝ̯ТϼА ϣЪϼІЮϜ дмЪϦ ϝв ϝ̯ϠЮϝО

 ̭ывЛЮϜ Йв ϰϝЊТшϜ аϸК ϤϝтЦϝУϦϜ

 дтЛϚϝϠЮϜм дтϼϦІвЮϜм дтϸϼмвЮϜм

 дв акϼтОм ЬϝвКчЮ дтЯвϦϲвЮϜ

оϼ϶цϜ РϜϼАцϜ . ϤтЧЯϦ ϜϺϖм

 ϣтЪЯв ϣЪмЯвв мϒ ϣтϼЂ ϤϝвмЯЛв

 ̪ЬϝвКцϜ йЛв Ѐϼϝвж дϝтЪЮ ϣЊϝ϶

 дв ϸЪϓϦЮϜ ШтЯЛТ иϺк дв рϒ ϸмϮм

 ϞϮтТ ̪ϝкϸмϮм ϣЮϝϲ сТм ̪ϤϝтЦϝУϦъϜ

 ШЯϦ аϜϸ϶ϦЂϜ сТ Ϝ̯ϼϺϲ дмЪϦ дϒ ШтЯК

 ЙжвЮ ϝлϦтϝвϲм ϣтϼЂЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ

аϚыв ϼтО ЬЪІϠ ϝлжК РІЪЮϜ. 
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аϚыв ЬЪІϠ ϣЪϼІЮϜ ЬϝвКϒ ЈϼТ ЬПϦЂϜ 

Ю ϣЊϼТ ϼлДϦ ϝвϸжК ϝлЮϝвКϒ ϱЮϝЊв дтЂϲϦЮ ϣЪϼІЮϜ иϝϮϦ ϞϮϜм ШтЯКШЮϺ. 

 ЬϝвКϒ ϣЊϼТ Ϻ϶ϓϦ дϒ ШтЯК ϼДϲ̳т ϜϺлЮм)ϝкϺ϶ц ϼ϶ϐ ϝ̯Њ϶І йϮмϦ дϒ мϒ( 

 ϝлϦϝвмЯЛв мϒ ϣЪϼІЮϜ ϤϝЪЯϦвв ЬыПϦЂϜ Ьы϶ дв ϝлϠ ϤвЯК ϸЦ ϤжЪ ϜϺϖ 

ШϠЊжв мϒ . мϒ ϣЪϼІЮϜ ϤϝЪЯϦвв ЬыПϦЂϜ ШтЯК ϼмДϲв ̪ϼ϶ϐ пжЛвϠ 

 ϣЪϼІЮϜ Йв ϣЂТϝжвЯЮм ϣтЊ϶І ϞЂϝЪв ФтЧϲϦЮ ШϠЊжв мϒ ϝлϦϝвмЯЛв 

мЂϼІϝϠв ϼтО мϒ ϼІϝϠв ЬЪІϠ ̭Ϝ. 

 
ЮϜ ЬвІϦ ϣтϼЂЮϜ ϤϝвмЯЛв

 ФтмЂϦм ̭ывЛЮϜ ϤϝжϝтϠ ϣЪмЯввЮϜм

 ϣвϸ϶ЮϜ АА϶м ЬϝвКцϜ

 ϤϝжϝтϠЮϜ ϸКϜмЦм ϤϝвтвЊϦЮϜм

 ϞϦϼвЮϜ ϤϝвмЯЛвм ϤыϮЂЮϜм

 ϼтО ϣтЮϝвЮϜ ϼтϼϝЧϦЮϜм ϤϝжϝтϠЮϜм

 ЬϪв ϣтϼЪУЮϜ ϣтЪЯвЮϜм ϢϼмІжвЮϜ

ϤϝϮϦжвЮϜ ϤϝϠтЪϼϦ. 



ϣкϜϾжЮϜ 
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ϝлЊϼТм ϣЪϼІЮϜ ϤϝЪЯϦвв ЀϼϲϜ 
 

Ѐ :АЧТ дтЯтв ϸЛϠ пЯК дϾ϶в пЮϖ сϦвϝЦϖ дϝЪв дв сϪϝϪϒ ЬЧж пЮϖ ϬϝϦϲϒ . ϝ̯вϜϸ϶ϦЂϜ ϢϼтЊЧЮϜ ϣЯϲϼЮϜ иϺк сТ ϣЪϼІЮϜ ϣжϲϝІ аϜϸ϶ϦЂϜ ϼϝϠϦКϜ дЪвт Ьк

ϝ̬̯ЎϼϝК 

Ϭ :ъ . ϝ̯вϜϸ϶ϦЂϜ ЀтЮ ϣϠЪϼвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ"ϼϝКϝ̯Ў " ϤϝтУЯϦЮϜ мϒ ϣϠЪϼвЯЮ ϨϸϲϦ сϦЮϜ ϤϝтУЯϦЮϜ дК ϣтжмжϝЧЮϜ ϣЮ̭ϝЂвЯЮ ЌϼЛϦϦ ϸЦ ϣЪϼІЮϜ дц РмϼД ϣтϒ ϤϲϦ

ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ дК ϣϮϦϝжЮϜ . аϦ ϜϺϖ ъϖ ЌϼϝК ϼтО сЊ϶І ϼвϒ сТ ϣЪϼІЯЮ оϼ϶ϒ ϤϝЪЯϦвв ϣтϒ мϒ ϣЪϼІЮϜ ϤϝϠЪϼв дв ϣϠЪϼв аϸ϶ϦЂт дϒ ϸϲц дЪвт ъ ϜϺлЮм

ϠЂв аϜϸ϶ϦЂъϜ ϜϺк ϸϝвϦКϜйϦЪϼІ сТ ЬтПІϦЮϜ сЮмϔЂв ϼтϠЪ мϒ ЀтϚϼЮϜ дв ϝ̯Ч. 

 

Ѐ :сϦϮмϾЮ ϼмкϾ ̭ϜϼІЮ сϠ Јϝ϶ЮϜ сЊ϶ІЮϜ ϼϦмтϠвЪЮϜ аϸ϶ϦЂϒ дϒ ϸтϼϒм ̭ϜϸПЮϜ ϣϲϜϼϦЂϜ сТ ϝжϒ . ̬ШЮϺ ЬЛТ сжжЪвт Ьк 

Ϭ :ЌϼϝЛЮϜ аϜϸ϶ϦЂъϜ дв ИмжЮϜ ϜϺлϠ ϱвЂϦ ШϦЪϼІ ϤжЪ ϜϺϖ ̪аЛж . ϼА϶ мϒ ϣУЯЪϦЮϜ ЬϝвϦϲϜ дц ЌϼϝК аϜϸ϶ϦЂϜ ϜϺк ϣЪϼІЮϜ пЯК ϣтжмжϝЧЮϜ ϣЮ̭ϝЂвЮϜ

дϝЎУ϶жв .ЬмϠЧв ϼвϒ мкм ШϚϜϸО ϣϲϜϼϦЂϜ ̭ϝжϪϒ ϤϝЪЯϦввЮϜ аϸ϶ϦЂϦ Шжϒ ϝвЪ. 

 

Ѐ :ϣЮϾϝЛЮϜ ϸϜмвЮϜм ϤϝжϝкϸЮϝϠ Јϝ϶ЮϜ сКмϼІв сТ ϜϸϠϒм ϣЪϼІЮϜ ШϼϦϓЂ . ϝлϠ ϤвЯК сϦЮϜ ϤϝϮϦжвЮϜ ϤϝϠтЪϼϦ аϸ϶ϦЂϒ дϒ ϼϸϝОϒ дϒ ϸЛϠ сжжЪвт Ьк

̬ϣЊϝ϶ЮϜ сϦϝϮϦжв ϼϝЪϦϠъ 

Ϭ :ШЮϺ ШжЪвт ъ .ϣтϼЪУЮϜ ϝлϦтЪЯв дв ̭ϾϮ скм ϣЪϼІЮϜ Ј϶Ϧ ϤϝϠтЪϼϦЮϜ иϺк . ЬϪвт ϸЦм сжϸвЮϜ дмжϝЧЮϜ ФТм ϤϝϠмЧК пЮϖ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ рϸϔт дϒ дЪвт

ϣтϼϝϮϦ ϼϜϼЂϒ ϣЦϼЂ ϞϠЂϠ сϚϝжϮЮϜ дмжϝЧЯЮ ϝ̯ЪϝлϦжϜ ϝ̯Ўтϒ. 

 

Ѐ :̬ϣϠтЪϼϦЮϜ ИϼϦ϶в ϝжϒ ϤжЪ мЮ ϜϺϝв дЪЮ 

Ϭ : ϤЪϼϝІ мϒ ϣϠтЪϼϦЮϜ ϤКϼϦ϶Ϝ ϸЧЮ ШУтДмϦ АмϼІ ϞϮмвϠ ϝлтТ ФϲЮϜ ЬвϝЪ ШЯвϦ ϣЪϼІЮϜ дϗТ ϜϺлЮм ̪ϣЪϼІЮϜ ϱЮϝЊЮ ШЯвК ϼϝАϖ сТ ϝлКϜϼϦ϶Ϝ сТ

ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ ШжЪвт ъ ШЮϺЮм. 

 

 

 
 

 
ϝвлϠ ϰϼЊвЮϜ ϼтО ЙтϾмϦЮϜ мϒ аϜϸ϶ϦЂъϜ дϖ  ШлϦжт ϣЊϝ϶ ϣтЪЯв ϣЪмЯвв мϒ ϣтϼЂ ϤϝвмЯЛвЮ

ϣтϚϝжϮ мϒ ϣтжϸв ϤϝϠмЧК пЮϖ рϸϔт ϸЦм ϝжϦϝЂϝтЂ . ϣтЮϝв мϒ ϣтϼЂ ϤϝвмЯЛв ϼІж ШтЯК ϝ вϝвϦ ϼДϲтм                                 ̯          

сКϝвϦϮъϜ ЬЊϜмϦЮϜ ЙЦϜмв пЯК ϝлϦІЦϝжв мϒ ϣЪϼІЯЮ ϣЊϝ϶ ϣтЪЯв ϣЪмЯвв мϒ . ϞжϮϦ ШЮϺЪ ШтЯКм

т ϸЦ дϝЪв рϒ сТ ϣЂϝЂϲ ϤϝвмЯЛв рϒ ϣІЦϝжвϣвϝЛЮϜ дЪϝвцϜ ЬϪв ̪дмϼ϶ϐ йтТ ϝлЛвЂ. 

ϣϠмϮϒм ϣЯϚЂϒ 
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аϜϾϦЮъϜ  
м Јϝ϶ІцϜ иϝϮϦ 
ϤϝЛвϦϮвЮϜ 
 

 ϣϲЊЮϜ пЯК ϣДТϝϲвЮϜ

ϝжϦϚтϠм ϣвыЂЮϜм 

 
ϝвв ϣтЮмϔЂв ϝ̯ЛтвϮ ϝжтЯК ЬϝвКцϜ ϣЂϼ

 ϝжтУДмв ϣвыЂм ϣϲЊм ϣϚтϠЮϜ свϲт ЬЪІϠ

 ϝжϚывКм ϝжтКϾмвм ϝжтϸϼмвм ϝжтϸЦϝЛϦвм

ЀϝжЮϜ ϣвϝКм ϝжϦϝЛвϦϮвм. 

 ϣтϚтϠЮϜ дтжϜмЧЯЮ ϝжϦϑІжв ЬϪϦвϦ дϒ ϞϮт

 ϼϜмϲ пЯК ДТϝϲϦм ϣвыЂЮϜм ϣϲЊЮϜ дтжϜмЦм

 ϸϜмвЮϜ Ьмϲ ϣтЯϲвЮϜ ϤϝЛвϦϮвЮϜ Йв ϰмϦУв

ϝлЛтжЊϦ аϦт сϦЮϜ 

ϝлЛв ЬвϝЛϦЮϜм ЙЦмвЮϜ сТ . Йв ϝ̯Ўтϒ ЬвЛж ϝвЪ

 ϣтКϝжЊЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜм ϣтвмЪϲЮϜ ϤϝАЯЂЮϜ

 ϭвϜϼϠм сКмЮϜ ϾтϾЛϦ ЬϮϒ дв ϼмлвϮЮϜм

 Йв ЬвϝЛϦЯЮ ϘϼϜмАЮϜ ϤъϝϲЮ ϣϠϝϮϦЂъϜ

ϣЯвϦϲвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜ. 

ϣϚтϠЮϜм ϣвыЂЮϜм ϣϲЊЮϜ 

мтϼϝжтЂЮϜ : ϝвϸжК ЙжЊвЮϜ сТ йЯвК ̭ϝжϪϒ йКϜϼϺ ЬϝвЛЮϜ ϸϲϒ ϰϼϮ

дв ϝ̯ϚтІ МϼУт дϝЪ ϾϝлϮ . пЮϖ ϞϝкϺЮϜ ϬϝϦϲт ϼвцϜ дЪт аЮ

 РтДжϦЮ ϣтЮмцϜ ϤϝТϝЛЂшϜ пЧЯϦ дϒ ϸϼϮвϠ ЬвЛЯЮ ϸϝКм пУІϦЂвЮϜ

йϦтАПϦм ϰϼϮЮϜ . дц ϣϪϸϝϲЮϜ иϺк дК НЯϠт дϒ рϼтϸв ϸтϼт ъ

 ϢϸвЮ ϨϸϜмϲ ИмЦм аϸЛЮ сЂϝтЧЮϜ аЦϼЮϜ ФЧϲт дϒ Ьмϝϲт ϝжЛжЊв

РϸлЮϜ ШЮϺ ФтЧϲϦ пЯК АЧТ ИмϠЂϒ пЧϠϦтм дтвϝК. 

ϾϦЮϜШвϜ : ϼϜϸв пЯК ϝ̯ЛϚϜϼ ШЛжЊв ̭Ϝϸϒ дϝЪ23  ϤЎв Ϝ̯ϼлІ

ϢϼА϶ дЪϦ аЮ ЬвЛЮϜ сТ ШЯтвϾ ϣϠϝЊϖ дϒ ДϲЮϜ дЂϲ двм . йжϒ ъϖ

 ϸЛтм ϨϸϝϲЮϜ дК ϣвыЂЮϜм ϣϲЊЮϜм ϣϚтϠЮϜ ϼтϸв МыϠϖ алвЮϜ дв

ϝжϦϝЛЦмϦм ϝжвтЧЮ ϝ̯ЪϝлϦжϜ йжК МыϠшϜ аϸК . ЬϮϒ дв ϝжвтЧϠ сϲЎϦ ъ

сЂЂϔв Рϸк ФтЧϲϦ . ЬЪ ϞЯАϦϦ ϼтϸв МыϠϖ ϣтЂϝЂцϜ ϝжϚϸϝϠв

ϨϸϝϲЮϜ ϜϺк дК ϣвыЂЮϜм ϣϲЊЮϜм ϣϚтϠЮϜ. 

 ϝвлв ̮ ϝжϦЪϼІ ϸКϝЂт ϣЪтІмЮϜм ϣЛЦϜмЮϜ ϤϝϠϝЊшϜ ЬтϮЂϦ дϖ

 пЯК ϼАϝ϶вЮϜм ϤϝкϝϮϦъϜ ϸтϸϲϦ пЯК ̮ ϣАтЂϠ ϤϝϠϝЊшϜ ϤжϝЪ

ϢϼмА϶ ϼϪЪϒ ϨϸϜмϲ мϒ ϤϝϠϝЊϖ пЮϖ рϸϔϦ ϸЦ сϦЮϜ ϣвыЂЮϜ .

ϖ ЬмЊмЮϜ пЯК ШОыϠ ϝжϸКϝЂтЂ сТ ЬϪвϦвЮϜ сϚϝлжЮϜ РϸлЮϜ пЮ

 дϒ дЪвт йжϒ мк акцϜм ̪ϨϸϜмϲЮϜм ϤϝϠϝЊшϜ ЬЪ дв ЈЯ϶ϦЮϜ

 ϸжК ЬϠЧϦЂвЮϜ сТ ϼА϶ϒ ϣϠϝЊш Ј϶І ЌϼЛϦ Йжв пЯК ϸКϝЂт

йϠϝІв ШмЯЂ сТ АϜϼ϶жъϜ. 

ϣϠмϮϒм ϣЯϚЂϒ 



 

 

 ϣвтЦ168 

 ϝжϚϸϝϠв ϣжмϸвмϣтЂϝЂцϜ 
 

 м 
 

 

 

 

 

 

 
 

̬ϣтЊ϶ІЮϜ ϣтмлЯЮ ϢϸϸϲвЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ ск ϝв 

 
мЯЛвЮϜ ЬвІϦ ϣтЊ϶ІЮϜ ϣтмлЯЮ ϢϸϸϲвЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ дϖ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ дЪвт сϦЮϜ Ϥϝв 

 дϜмжЛЮϜ ЬϪв ̪ϣЪϼІЮϜ мϒ Ј϶ІЮϜ ШЮϺ ϣтмк ϸтϸϲϦ сТ ϣЪϼІ мϒ ϸϼУϠ ϝлАϠϼ ϸжК 

 ϤъϝЊϦъϜм РϦϝлЮϜ ϤыϮЂм ϤϝϠϦϼвЮϜ ϤыϮЂм ϸытвЮϜ ϵтϼϝϦм ЀжϮЮϜм РϦϝлЮϜ аЦϼм 

̭ϜϸцϜ ϤϝвттЧϦм ШжϠЮϜ ϤϝвмЯЛвм дϝвϦϚъϜ ϣЦϝАϠм. 

ЯЮ ϢϸϸϲвЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ пЯК ϼмϪЛЮϜ дЪвт ϝ ϠтϼЧϦ дϝЪв рϒ сТ ϣтЊ϶ІЮϜ ϣтмл  ̯                             -  ϤϝДϲывЮϜ 

ϝ тЮϐ ϣϠмϦЪвЮϜ ϤϜϸжϦЂвЮϜ мϒ ϣтжмϼϦЪЮшϜ ϤϝУЯвЮϜ мϒ ϣϠмϦЪвЮϜ ̯                                                         . ϤϜϸжϦЂвЮϜ ДУϲ ϣЂϝтЂ ϞϮмвϠ 

 сТRPM  ϣϠмЯАвЮϜ ϼтО ϣтЦϼмЮϜ ϤϜϸжϦЂвЮϜ ЬЪ ϼтвϸϦ ШтЯК ̪ϝлϠ ЬвЛϦ сϦЮϜ ϣЪϼІЮϜм 

ϜϸЮϜм аϚывЮϜ РϺϲЮϜм ϤϝвмЯЛвЮϜ иϺк пЯК ϣтмϦϲвЮϜ ϣϠмЯАвЮϜ ϼтО ϣтжмϼϦЪЮшϜ ϤϝУЯвЯЮ аϚ 

ϣтЊ϶ІЮϜ ϣтмлЯЮ Ϣϸϸϲв ϤϝвмЯЛв пЯК рмϦϲϦ ϸЦ сϦЮϜ. 

 

 

 

 

 

 

 

Ј϶І ЬЪЮ ϣтжвцϜ ϱЮϝЊвЮϜм ϣтЊмЊ϶ЮϜ ϣтϝвϲ 
 

 ϼтО ЬвЛЮϜ ̭ϝЪϼІм дтУДмвЯЮ ϾмϮт

 ϣЪϼІЮϜ дК ϣϠϝтжЮϝϠ дмЯвЛт дтϺЮϜ дтУДмвЮϜ

 ϣтмлЯЮ ϢϸϸϲвЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ пЮϖ ЬмЊмЮϜ

ϣтЊ϶ІЮϜ .Ъвт аϚывЮϜ ϼтО РІЪЮϜ рϸϔт дϒ д

 дϒ ϣтЊ϶ІЮϜ ϣтмлЯЮ ϢϸϸϲвЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ дК

 дтУДмвЮϜм дтϸϼмвЮϜм ̭ывЛЮϜ ЬϜмвϒ ЌϼЛт

ϤЦмЮϜ ЬϜмА ϝлϦтϝвϲ ϞϮт ϜϺлЮм ϼА϶ЯЮ алжϝвϒм. 

 ϢϸϸϲвЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ ЬЧж ϸжК дтϼϺϲ дмЪж дϒ ϞϮт

̫ϣЪϼІЮϜ ϤϝвмЯЛв мϒ ϣтЊ϶ІЮϜ ϣтмлЯЮ 
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 ЬЧж ϸтЧϦ дтжϜмЦ ЬмϸЮϜ дв ϼтϪЪЮϜ ЙЎϦ

 мϒ ϣЪϼІЮϜ мϒ дтУДмвЮϜ ϤϝвмЯЛв

 аϦтЂ ЬЧжЮϜ дϝЪ ϜϺϖ пϦϲ ̪ϝлжК РІЪЮϜ

 ϝлжϝЂϼϲтЂ дϝтЪ мϒ ϸϼТ пЮϖ

ϣтжмжϝЦ ЌϜϼОц ϝлжϝвϸ϶ϦЂтм . ϜϺϖ

 ШϦтЧϲϒ ЈмЊ϶Ϡ ШмЪІ ШтϸЮ ϤжϝЪ

ϲв ϤϝвмЯЛв ЬЧж сТ ϣтмлЯЮ Ϣϸϸ

 ̪ϣЪϼІЮϜ ϤϝвмЯЛв мϒ ϣтЊ϶ІЮϜ

 сТ ϣтжмжϝЧЮϜ ϢϼϜϸшϝϠ ЬЊϦϝТ

 сТ мϒ ШϦКмвϮвRPM. 
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аϜϾϦЮъϜ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ϣтЊ϶ІЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ ϣтϝвϲ 

Ѐ :пАЂмЮϜ ϢϼϜϸшϜ сТ ϼтϸв ϸытв амт дК сжЮϓЂтЮ ϣКмвϮвЯЮ ϣЛϠϝϦ оϼ϶ϒ ϣЪϼІ дв йТϼКϒ ъ Ј϶І ЬЊϦϜ . пЮϖ ϼТϝЂтЂ ϼтϸвЮϜ дϒ ϱЎϜмЮϜ дв

ϝжУДмвЮ дϜϼтА ϢϼЪϺϦ рϼϦІт ЬЊϦвЮϜ дϝЪм ϣЧтЧІЮϜ ϣЪϼІЮϜ .ытв амт пЮϖ дϜϼтАЮϜ ϣЪϼІ ϬϝϦϲϦϣЯϲϼЮϜ ϾϮϲЮ РДмвЮϜ ϸ . пЮϖ ЬмЊмЮϜ ЙтАϦЂϒ

йЮ ϝлАКϒ аЮ ЬЊϦвЮϜ Ј϶ІЮϜ аЯКϒ дЪϒ аЮ сжжц дЪЮ ̪ϣвмЯЛвЮϜ .̬ШЮϺЪ ЀтЮϒ ̪ϓА϶ рϒ ϞЪϦϼϒ аЮ ϝжϒ 

Ϭ :ϞϜмЊЮϜ ϤЯЛТ ϸЧЮ . ЙϠϦϦ оϼ϶ϒ ϣЪϼІ сТ ̯ыЛТ ЬвЛт ЬЊϦвЮϜ дϝЪ ϜϺϖ ϝв аЯЛϦ ъ ϤжϓТ ϜϺлЮм ̪ЬЊϦвЮϜ аЯЛϦ ъ ϤжϒRPM .ЮϜ дϝЪ ϜϺϖ пϦϲм ЬЊϦв

 ЙϠϦϦ сϦЮϜ ϣЪϼІЮϜ сТ ЬвЛтRPMϝлϠ ϰмвЂв ЌϜϼОϒ сТ ϝлвϸ϶ϦЂтЂ дϝЪ ϜϺϖ ϝвм ϣвмЯЛвЮϜ пЯК ЬмЊϲЮϜ йЮ Фϲт дϝЪ ϜϺϖ ϝв аЯЛϦ ъ ϤжϓТ ̪ . РІЪϦ ъ

сЯт ϝв ЬЪ ФЧϲϦ ϜϺϖ ъϖ ϣтЊ϶ІЮϜ ϣтмлЯЮ ϢϸϸϲвЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ дК) :1 (м йϦтмк дв ϤЧЧϲϦ мϒ ϤϝвмЯЛвЮϜ ϞЯА рϺЮϜ Ј϶ІЮϜ РϼЛϦ Ϥжϒ)2(  РϼЛϦ Ϥжϒ

м ϤϝвмЯЛвЮϜ ϣТϼЛв пЮϖ ̯ыЛТ ϬϝϦϲт Ј϶ІЮϜ ШЮϺ дϒ)3 (м ϤϝвмЯЛвЮϜ пЯК ЬмЊϲЮϜ сТ ФϲЮϜ сЧЯϦвЮϜ ШЯвт)4 ( ЀϼϲтЂ Ј϶ІЮϜ дϒ РϼЛϦ Ϥжϒ

м ϤϝвмЯЛвЮϜ)5 (м ϝ̯жϝвϒ ϼϪЪцϜ ϣϲϝϦвЮϜ ϣЮмЧЛвЮϜ ϣЯтЂмЮϜ ϼϠК ϤϝвмЯЛвЮϜ аϸЧϦ Ϥжϒ)6 (сЯϲвЮϜ дмжϝЧЮϜ Йв ϤϝжϝтϠЮϜ ЬЧж ФТϜмϦт. 

ϣϠмϮϒм ϣЯϚЂϒ 



 

 

ϜЬ 
 

 

 

 

 

 

 
 

 ϣвϜϼЪϠ Ј϶І ЬЪ ϣЯвϝЛв

аϜϼϦϲϜм 

 ЈϼТ пЯК ϝжтϸЮ ЬвЛЮϜ дмϠЯАт двм ϝжтУДмв ЬЪ ЬЊϲт

 ϞтϼϸϦЮϜ ϭвϜϼϠм ЬвЛЮϜм РтДмϦЮϜ АмϼІ Ј϶т ϝвтТ ϣϚТϝЪϦв

оϼ϶цϜ ЬвЛЮϜ РмϼДм ϤϝтЦϼϦЮϜм . ϤϝЂϼϝввЮϜ Йв ϱвϝЂϦЮϜ аϦт ъ

ϣтϾттвϦЮϜ. 

ϦЮϜ дв ЬвЛЮϜ дϝЪв мЯ϶ дϝвЎ ϣтЮмϔЂв ϝ̯ЛтвϮ ЬвϲϦж рϸЛ

 Ϭϼϝ϶ ЬвЛЮϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ дЪϝвцϜ сТ мϒ свмтЮϜ ЬвЛЮϜ ϣϚтϠ сТ ̭ϜмЂ

 сУДмв Ј϶т ϝвтТ ̭ϜмЂм ЬвЛЮϜ дϝЪвRPM  ϣЛϠϝϦЮϜ ϤϝЪϼІЮϜм

 дтУДмвЮϜ ϼтО дв ЬϝвКцϜ ̭ϝЪϼІ мϒ ̭ывЛЮϜ мϒ дтϸϼмвЮϜ мϒ ϝлЮ

ϝжмУДмв алЛв ЬвϝЛϦт дтϺЮϜм. 

϶т ϝвтТ рϸЛϦЮϝϠ РмϼД ϣтϒ ϤϲϦ ϱвЂϦ ъ ̪ϣϲЎϜм ϤϝвЯЪϠ Ј

 мϒ йЦϼК мϒ сжАмЮϜ йЯЊϒ мϒ йϦЦϝКϖ мϒ иϼвК мϒ Ј϶ІЮϜ ЀжϮ

 йϦтмк мϒ ϣтЂжϮЮϜ йЮмтв мϒ ϣтКϝвϦϮъϜ йϦЮϝϲ мϒ йжтϸ мϒ йжмЮ

 ϤϝвЂ ϣтϒ мϒ ФϠϝЂЮϜ мϒ сЮϝϲЮϜ рϼЪЂЛЮϜ йЛЎм мϒ ϣтЂжϮЮϜ

оϼ϶ϒ . МыϠшϜм рϸЛϦЮϜ РϝЧтш ϣтϠϸцϜ ϣКϝϮІЮϝϠ пЯϲϦϦ дϒ ϞϮт

ШтЮϖ ϝ̯лϮмв дЪт мЮ пϦϲ йжК. 

 
 

 

 

Ѐ : ϝлЮ ϤϝЪж ̭ϝЧЮϖ сТ Ϝ̯ϼ϶ϔв ϒϸϠ йжЪЮ ̪ϝ̯вϚϜϸ ЬвЛЮϜ сТ ϤϝЪжЮϜ сЧтϸЊ ЬмЧт

сЂжϮм сЦϼК ЙϠϝА . рϒ ϼКϝІв ̭ϜϺтϖ ϸЊЧт ъ йжϒм Ϝ̯ϾтϲϦв ЀтЮ йжϒ РϼКϒ

ШЮϺ дК РЦмϦт дϒ йЮ ϤЯЦ сжжЪЮ ̪ϸϲϒ . ЀтЮϒ ̪ϣПЮϝϠв йтТ ЬЛТ ϸϼ ϜϺк дЪт аЮ

̬ШЮϺЪ 

Ϭ :Ю ϣвϚывЮϜ ϣЧтϼАЮϜ ск иϺк ϤжϝЪ ̪ъ дϒ ϝ̯вϚϜϸ ШжЪвтм РЦмвЮϜ Йв ЬвϝЛϦЯ

РϼІвЮϜ дв ϢϸКϝЂвЮϜ ϞЯАϦ . ϣКмвϮв мϒ Ј϶І АϼмϦт ϝвϸжК рϸЛϦЮϜ ЙЧт

Ϣϸϸлв мϒ ϣтϸϝЛв мϒ ϣтϚϜϸК ЬвК ϣϚтϠ ФЯ϶ пЮϖ Рϸлт мϒ рϸϔт ЬвК сТ . ъ ϸЦ

 дмЛвЂт дтϸϼмв мϒ ̭ывК мϒ дтУДмв рϒ йжЪЮ ϸϲϒ рϒ ̭ϜϺтϖ ШЧтϸЊ ϸЊЧт

ϝКϾжъϝϠ дмϼЛІт ϸЦ ϤϝЪжЮϜϬ . ϣϲтϼв ϼтО ЬвК ϣϚтϠ пЮϖ йϦϝЪж рϸϔϦ ϜϺлϠм

ϣтϚϜϸК дмЪϦ ϝвϠϼм . мϒ ϣтДУЮ мϒ ϣтϼЊϠ ЬϚϝЂм ϼϠК рϸЛϦЮϜ ЙЧт дϒ дЪвт

сжϸϠЮϜ ЬϝЊϦъϜ ϼϠК мϒ ϣтϠϝϦЪ . ϝвЪ ̪ϸвЛϦв мϒ ϸмЊЧв ШмЯЂ ϞϠЂϠ Ϩϸϲт ϸЦ

 ϸЊЧт мϒ ϝв Ј϶І дв аЧϦжт мϒ ϣтЂжϮ ϣЦыК Ј϶ІЮϜ ϞЯАт ϝвϸжК Ϩϸϲт

йϲϼϮ мϒ Ј϶І ϣжϝкϖ.  рϺϔт дϒ Ј϶І рмжт ъ ϝвϸжК Ϩϸϲт дϒ дЪвт ЬϠ

 ϝлЮ ЌϼЛϦт двЮ ϣтϺϔвм ϝлтТ ϞмОϼв ϼтО ϣвϚывЮϜ ϼтО ЬϝЛТцϜ дц ϸϲϒ рϒ

йжмЛвЂт мϒ йϠ дмϼЛІт мϒ ШмЯЂЮϜ ϜϺк дмϼт дтϺЮϜ дтϼϝвЮϜ мϒ. 
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аϜϾϦЮъϜ 

ϣϠмϮϒм ϣЯϚЂϒ 



 

 

 

 

 
 

 ϱЮϝЊв ФтЧϲϦЮ ϝжтЛЂ сТRPM 

 Йв ϝжЯвϝЛϦ сТм ϣтвЮϝЛЮϜ ФϜмЂцϜ сТ

ϝвКϒ ̭ϝЪϼІ ϝжтϸϼмвм ϝжϦϝЛвϦϮвм ϝжЮ

 аϾϦЯж дϒ ϞϮт ̪ϣвмЪϲЮϜм ϝжтЂТϝжвм

 ϣвтЦ ϣжмϸвϠ ϣвϜϼЊϠ168  ϝлϚϸϝϠвм

 сТ ϣЯϪвϦвЮϜ ϣтϼкмϮЮϜм ϣтЂϝЂцϜ

 ϣЮмϔЂвЮϜ ϢϸϝтϼЮϜм аϜϾϦЮъϜм ϣкϜϾжЮϜ

ϣтЦы϶цϜ ϣКϝϮІЮϜм . ϞжϮϦϦ дϒ ϞϮт

 ϼтО ШмЯЂ пЮϖ рϸϔϦ ϸЦ сϦЮϜ РЦϜмвЮϜ

ФϚъ . дв Ј϶І рϒ Ϝ̯ϸϠϒ ЬПϦЂϦ ъ

ы϶ϣЮϸϝК ϼтО ϤϝЂϼϝвв рϒ Ь. 

 

 

 

 ϝжϦыϮЂ ЙтвϮϠ ϝ̯вϚϜϸ ДУϦϲж РмЂ

ϣжϝвцϜ дв ϣϮϼϸ пЊЦϓϠ . ϾтлϮϦϠ ϝ̯вϚϜϸ аЦ

 ϤϝжϝтϠЮϜм ϤϝϠϝЂϲЮϜм ϤыϮЂЮϜм ϼϦϝТϸЮϜ

 ϝлЯтЊϝУϦм ϝлϠтϦϼϦ пЯК ДТϝϲм ϣтЮϝвЮϜ

ϝлϦϲЊм ϝлϦЦϸм . сЧЦϸв Йв дмϝЛϦϦ дϒ ϞϮт

RPM  ШЮ ϾмϮт ъм дтЯЧϦЂвЮϜм дттЯ϶ϜϸЮϜ

϶І рц мϒ ϞКыϦЮϜ мϒ акϼϝϠϮϖ ϼ϶ϐ Ј

 ϢϼмЊϠ алтЯК ϼтϪϓϦЮϜ мϒ алЯтЯЎϦ мϒ алϠ

ϣтЮϝтϦϲϜ . дтУДмвЮϜ ЬЪ пЯК дтЛϦтм

 сТ дтЪϼϦІвЮϜ дтЮмϔЂвЮϜм дтϼтϸвЮϜм

 пЯК ШЮϺ сТ ϝвϠ ̮ ϣЪϼІЮϝϠ ϰϝЊТшϜ ϣтЯвК

 рϺтУжϦЮϜ ЀтϚϼЮϜ ̪ϼЊϲ ъ ЬϝЊвЮϜ ЬтϠЂ

 ϣЪϼІЮRPM  дттЮϝвЮϜ дтЮмϔЂвЮϜ ϼтϠЪ мϒ

ϝϲвЮϜ ЬмϔЂв мϒ ϞЦϜϼвЮϜ мϒ сЂтϚϼЮϜ ϣϠЂ

 ϣлϠϝІв РϚϝДм дмϸϔт дтϺЮϜ Јϝ϶ІцϜ мϒ

 ϣЛϠϝϦЮϜ ϤϝЪϼІЮϜ сТ") дтЮмϔЂвЮϜ ϼϝϠЪ

дттЮϝвЮϜ (" АϠϜмЎϠ ϣтϼϸ пЯК ϜмжмЪт дϒ

 дϒм ϣЪϼІЮϝϠ ϣЊϝ϶ЮϜ ϰϝЊТшϜ ϤϜ̭ϜϼϮϖм

ϝлϠ ϜмϸтЧϦт. 

 

 

 АϠϜмЎЮϝϠ ϣтϜϼϸ пЯК ϜмжмЪт дϒ ϝ̯Ўтϒ ϞϮтм

ЮϝвЮϜ МыϠшϝϠ ϣЧЯЛϦвЮϜ ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ЬϝϮвϠ ϣЯЊЮϜ рϺ с

 ϣвϝЛЮϜ ϤϜϸжϦЂвЮϜм ϼтϼϝЧϦЮϜ атϸЧϦ дϝвЎЮ алϦтЮмϔЂв

 ФϜϼмцϜ дтжϜмЦ Йв ФУϦт ϝвϠм ϣЦϸм РϝЊжϗϠ ϣЪϼІЯЮ

 ϝ̯вмвК ϣЮмϠЧвЮϜ ϣтϠЂϝϲвЮϜ ϘϸϝϠвЮϜм ϣтЮϜϼϸтУЮϜ ϣтЮϝвЮϜ

 ϣтЪтϼвцϜ ϤъмϜϸϦЮϜм ϣтЮϝвЮϜ ФϜϼмцϜ ϣϚтк ϸКϜмЦм

)SEC (ϤϜϺ ϣтЯϲвЮϜ сЮϝвЮϜ МыϠшϜ дтжϜмЦм ϣЯЊЮϜ. 
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 ϝлЮϝвϦЪϜм ϤыϮЂЮϜ ϣЦϸ пЯК ϣДТϝϲвЮϜ
ϝлϦтТϝУІм 

 ϢϸϝтϼЮϜ 
     ϣЮмϔЂвЮϜ 
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 ФϚϝϪмЮϝϠ ФЯЛϦт ϝвтТ ϣтТϜϼІϖ мϒ ϢϼІϝϠв ϣАЯЂ ШЯϦвт Ј϶І рϒ

 ϤъмϜϸϦЮϜм ϣтЮϝвЮϜ ФϜϼмцϜ ϣϚтк пЮϖ ϝлвтϸЧϦ аϦт сϦЮϜ ϤϜϸжϦЂвЮϜ мϒ

 ФЯЛϦϦ сϦЮϜ оϼ϶цϜ ϣвϝЛЮϜ ЬЊϜмϦЮϜ ЬϚϝЂм дв ϝкϼтО мϒ ϣтЪтϼвцϜ

 ϣЪϼІЮ аϝЛЮϜ АϝІжЮϝϠRPM  мϒ ФЯЛϦϦ мϒ ϝлЮ ϣЛϠϝϦЮϜ ϤϝЪϼІЮϜ дв рϒ

 ШЮϺ пЯК сПϠжт ̪дтЯвϦϲвЮϜ ϝлϚывК мϒ сЮϝвЮϜ ϝлЛЎм мϒ ϝлϮϚϝϦжϠ

 дтϼ϶фϜ дтУДмвЮϜм дтЮмϔЂвЮϜ ϼтІϦЂт дϒ ̪амϾЯЮϜ ϸжК ̪Ј϶ІЮϜ

 ϤϜ̭ϜϼϮшϜ Ϻ϶Ϧт дϒм ϤъϝϮвЮϜ иϺк сТ ϣЊЊ϶Ϧв ϢϼϠ϶ алтϸЮ дтϺЮϜ

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
ϼϝϠЪ ШЮϺ сТ ϝвϠ ̪дтУДмвЮϜ пЯК ϞϮт  дттЮϝвЮϜ дтЮмϔЂвЮϜ

сЯт ϝв: 

 

Å ϣкϜϾжм ϣжϝвϒм Фы϶ϓϠ РϼЊϦЮϜ. 

Å  ϱЮϝЊвЮϜ сТ ϱЎϜмЮϜ мϒ сЯЛУЮϜ ЌϼϝЛϦЮϜ ϣϮЮϝЛв

ЬвЛЮϜ ϤϝЦыКм ϣтЊ϶ІЮϜ ϤϝЦыЛЮϜ дтϠ. 

Å  ϤЦмЮϜ сТм ФтЦϸЮϜм ЬϸϝЛЮϜм ЬвϝЪЮϜ ϰϝЊТшϜ ϾтϾЛϦ

 сϦЮϜ ϤϜϸжϦЂвЮϜм ϼтϼϝЧϦЮϜ ЬЪ сТ амлУвЮϜм ϞЂϝжвЮϜ

 ϝлЯЂϼϦ мϒ ϣЪϼІЮϜ ϝлвϸЧϦ ϣлϮ ϣтϒ пЮϖ ϣтжыК

ϣтвмЪϲ. 

 

Å  сϦЮϜ ϣтϼϝЂЮϜ ϱϚϜмЯЮϜм ϸКϜмЧЮϜм дтжϜмЧЯЮ ЬϝϪϦвъϜ ϾтϾЛϦ

 ϤϝтъмЮϜ ϤϝвмЪϲм ϣтЮϜϼϸтУЮϜ ϤϝвмЪϲЮϜ ϝлЧϠАϦ

 ϣЊϝ϶ЮϜ ϣтвтДжϦЮϜ ϤϝϚтлЮϜм ̪ϣтЯϲвЮϜ ϤϝвмЪϲЮϜм

ϣЊϦ϶вЮϜ ϣвϝЛЮϜм. 

Å  ϞжϮϦ мϒ ϣЪϼІЮϝϠ ϣЧЯЛϦвЮϜ ФϚϝЧϲЯЮ рϸвЛЮϜ РтϼϲϦЮϜ ϞжϮϦ

 ЙТϸ сТ ϞϠЂϦЮϜ ϣЧЯЛϦвЮϜ ФϚϝЧϲЯЮ ϸвЛϦвЮϜ РтϼϲϦЯЮ дтϼ϶ϐ

 дтЧЦϸвЯЮ ϝлвтϸЧϦ аϦт сϦЮϜ ФϚϝЧϲЮϜ ШЮϺ сТ ϝвϠ ̪ϣЪϼІЮϝϠ

 ϣтвмЪϲЮϜ ϣтвтДжϦЮϜ ϤϝлϮЮϜм ϣЪϼІЮϝϠ дтЯЧϦЂвЮϜ

ϣϠϝЦϼЮϜ ϣтϦϜϺ ϤϝвДжвЮϜм . 

Å  ФтЦϸϦЮϜ ϣжϮЮ ЀтϚϼ мϒ ЬϝϪϦвъϜ сЮмϔЂв ϼтϠЪ МыϠϖ

 сТRPM ϤϝЪϝлϦжъϜ мϒ ϤϝЪϝлϦжъϜ дК ϼмУЮϜ пЯК 

 ϢϸϼϜмЮϜ ϤϜ̭ϜϼϮшϜм ϸКϜмЧЮϜ Йв ФУϦт ϝвϠ ϝлϠ йϠϦІвЮϜ

 дЪвт сϦЮϜ ϤъϝϲЮϜ ϣЂϝтЂ ϞϮмвϠ мϒ ЬтЮϸЮϜ ϜϺк сТ

 сТ ϝлжК МыϠшϜRPM. 

атЦ м 
 ϤϝЛЦмϦ 
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рϒ Ј϶І ШЯϦвт ϣАЯЂ ϢϼІϝϠв мϒ ϣтТϜϼІϖ ϝвтТ ФЯЛϦт ФϚϝϪмЮϝϠ мϒ 

ϤϜϸжϦЂвЮϜ сϦЮϜ аϦт ϝлвтϸЧϦ пЮϖ ϣϚтк ФϜϼмцϜ ϣтЮϝвЮϜ ϤъмϜϸϦЮϜм 

ϣтЪтϼвцϜ мϒ ϝкϼтО дв ЬϚϝЂм ЬЊϜмϦЮϜ ϣвϝЛЮϜ оϼ϶цϜ сϦЮϜ ФЯЛϦϦ 

АϝІжЮϝϠ аϝЛЮϜ ϣЪϼІЮ RPM мϒ рϒ дв ϤϝЪϼІЮϜ ϣЛϠϝϦЮϜ ϝлЮ мϒ ФЯЛϦϦ 

ϝлϮϚϝϦжϠ мϒ ϝлЛЎм сЮϝвЮϜ мϒ ϝлϚывК ̪дтЯвϦϲвЮϜ сПϠжт пЯК ШЮϺ 

̪Ј϶ІЮϜ ϸжК ̪амϾЯЮϜ дϒ ϼтІϦЂт дтЮмϔЂвЮϜ дтУДмвЮϜм дтϼ϶фϜ дтϺЮϜ 

алтϸЮ ϢϼϠ϶ ϣЊЊ϶Ϧв сТ киϺ ϤъϝϮвЮϜ дϒм Ϻ϶Ϧт ϤϜ̭ϜϼϮшϜ сϦЮϜ 

рϸϔϦ пЮϖ ϰϝЊТшϜ ЬвϝЪЮϜ ЬϸϝЛЮϜм ФтЦϸЮϜм амлУвЮϜм сТ ϤЦмЮϜ 

ϞЂϝжвЮϜ. 

ϝвЪ ϞϮт МыϠшϜ дК ϣтϒ ϤыЪІв мϒ Рмϝ϶в дϓІϠ ϣϠЂϝϲвЮϜ мϒ 

АϠϜмЎЮϜ ϣтϠЂϝϲвЮϜ ϣтЯ϶ϜϸЮϜ мϒ ϼмвцϜ ϣЧЯЛϦвЮϜ ФтЦϸϦЮϝϠ мϒ рϒ ШϝлϦжϜ 

рϼкмϮ рц дв дтжϜмЦ ФϜϼмцϜ ϜϣтЮϝвЮ ϝвϠ ФУϦт Йв ϤϜ̭ϜϼϮϖ МыϠшϜ 

ϢϼмЪϺвЮϜ сТ дтϦϲУЊЮϜ 34 м35 пЯКм РыПЮϜ сУЯ϶ЮϜ ϜϺлЮ ЬтЮϸЮϜ. 

 




